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Streszczenie: Gléwnym celem artykulu jest identyfikacja determinant opisujacych
i plasujacych piosenki w rankingach jako produkt rynku muzycznego. W ramach artykutu
wyltoniono zestaw kryteribw wptywajacych na popularno$¢ utworéw muzycznych,
przeprowadzono ich analize 1 weryfikacje. Podjeto takze probe opracowania przy
wykorzystaniu metod statystycznych ,,receptury” pozwalajacej wyprodukowac hit muzyczny.

Stowa kluczowe: analiza danych, rynek muzyczny, utwor muzyczny jako produkt,
determinanty popularnosci utworé6w muzycznych

THE ANALYSIS OF DATA INFLUENCING POPULARITY OF THE
PRODUCTS ON THE INTERNATIONAL MUSIC MARKET

Abstract: The main aim of the article is to identify determinants describing songs as a product
of the music market. As part of the article, a set of criteria influencing the popularity of musical
works was selected, analysed and verified. An attempt was also made to develop a "recipe”
allowing to produce a music hit using statistical methods.

Keywords: data analysis, music market, music piece, determinants of popularity of music
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1. Wprowadzenie

W aktualnych uwarunkowaniach rynkowych, spotecznych i cywilizacyjnych przemyst
rozrywkowy staje si¢ jednym z najbardziej istotnych elementow wspotczesnej, zglobalizowanej
gospodarki. Z uwagi na rosngce obroty jest zatem waznym czynnikiem wzrostu gospodarczego
1 rozwoju spotecznego. Branza muzyczna jest jedng z najbardziej rozpoznawalnych gatezi
przemystu rozrywkowego, bliskg praktycznie kazdemu uzytkownikowi tradycyjnych
I nowoczesnych mediow. Z tych tez przyczyn w niniejszym artykule skoncentrowano si¢ na
specyficznym produkcie tej branzy, ktorym jest utwor muzyczny, potocznie zwany piosenka.

Glownym celem artykulu jest identyfikacja determinant opisujacych 1 plasujacych piosenki
w rankingach jako produkt rynku muzycznego. W ramach artykutu wyloniono zestaw
kryteriow wptywajacych na popularnos¢ utworéw muzycznych, przeprowadzono ich analize
i weryfikacj¢. Podjeto takze probe opracowania przy wykorzystaniu metod statystycznych
»receptury” pozwalajacej wyprodukowac hit muzyczny.

By tak postawiony cel zrealizowaé, w pierwszej cze$ci artykulu przedstawiono
charakterystyke miedzynarodowego rynku muzycznego. Nastepnie zdefiniowano utwor
muzyczny jako specyficzng kategori¢ produktu wraz ze zwigzanymi z nim elementami
prawnymi. W kolejnej czesci opisano metodyke badawczg wraz z atrybutami utwordw
muzycznych, ktore wyznaczaja popularno$¢ piosenek. Dalsze rozwazania zawieraja analize
wynikow oraz identyfikacje determinant wptywajacych na pozytywny odbiér utworu.
W zakonczeniu podsumowano wyniki badan, ich ograniczenia oraz Kierunki dalszych analiz.

2. Charakterystyka rynku muzycznego i dzialajacych na nim
przedsi¢biorstw

Przemyst muzyczny to nie jedna, ale wiele réznych branz rynku globalnego, ktére moga
wyglada¢ podobnie, w rzeczywistosci opierajac si¢ na roznych prawach. To sie¢ ludzi,
organizacji 1 narzedzi. Termin ogolny obejmowalby strony zaangazowane w kreowanie sieci
partnerstw migdzy firmami i osobami fizycznymi po stronie tworzenia muzyki, nagrywanie,
promocj¢, wykonywanie oraz zarzadzanie biznesem muzycznym. Kluczowe elementy rynku
muzycznego to:

e fonografia — wytwornie ptytowe, autorzy tekstow i kompozytorzy udzielajacy przede

wszystkim licencji na kompozycje i aranzacje firmom, generujac przy tym warto$¢

komercyjng dla muzyki kazdym dostgpnym kanatem,
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e muzyka na Zywo - $piewacy, muzycy, agenci rezerwacji, lokale muzyczne, grupa ludzi
skupiona na pisaniu i promowaniu rozrywki na zywo takiej jak koncerty
czy trasy koncertowe,

e wydawnictwa - studia nagraniowe, producenci i inzynierowie dzwigku, wydawnictwa
muzyczne oraz sklepy zajmujace si¢ nagrywaniem, produkcija,
a takze dystrybucja muzyki do konsumentow (Wozniak, 2019; Wikstrom, 2014).

Rynek muzyczny jest dynamiczny i caty czas wprowadza si¢ na nim innowacje. Sg one

szczegoblnie istotne w promocji muzyki artysty. Na rysunkach od 1 do 3 przedstawiono dane
ilustrujagce rozwdj rynku muzycznego na $wiecie. Z przedstawionych na nich informacji
wynika, ze systematycznie rosng dochody oraz warto$¢ rynku muzycznego. Zmieniajg si¢ takze

no$niki muzyki, co odzwierciedla innowacyjno$¢ rynku muzycznego.

Figure 1.0

U.S. RECORDED MUSIC REVENUE (2015 - 2019) ($ BILLIONS, WHOLESALE)
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Rysunek 1. Szacunkowy dochod w miliardach dolarow amerykanskich wniesiony na rynek
muzyczny USA na przetomie lat 2015 — 2019. Zrédto: RIAA (riaa.com) (data dostepu:
10.02.2022).
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U.S. Recorded Music Revenues
by Format

Revenue, USS$ billions, Adjusted for Inflation (2020)
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®m Downloads ® Ringtones ®Streaming ®mOthers

Source: The Recording Industry Association of America § E E A G L I

Rysunek 2. Rozne formaty muzyki i przychody, ktore wniosty na rynek USA na przetomie
1974 — 2020, w miliardach dolaréw amerykanskich. Zrdédlo: r/dataisbeautiful, shsqb4
(Reddit.com) 1 eeagli.com na podstawie RIAA (riaa.com) (data dostepu: 10.02.2022).

GLOBAL RECORDED MUSIC INDUSTRY REVENUES 2001-2020 (US$ BILLIONS)
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Rysunek 3. Szacunkowa suma whniesiona na globalny rynek w miliardach amerykanskich
dolaréw na przetomie 2001 — 2020. Zrddto: IFPI (ifpi.org) (data dostgpu: 10.02.2022).

Postep technologiczny zmienit sposéb, w jaki sluchacze odbieraja muzyke,
ale sedno biznesu pozostato takie samo. Przez cala druga polowe XX wieku promocjami
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zajmowaly si¢ wytwoérnie plytowe, gtownie dlatego, ze zapewnialy dostgp do radia
I telewizji, mediow z duza publicznoscig — tak narodzito si¢ MTV, a Charlatan Productions
(Weber, 1968) (ktore krecito krétkie metraze filmowe, czyli pierwsze teledyski, dla grup pop)
bylo jej poczatkiem. Nastgpnie, wraz z rokiem 2000 rozwingto si¢ piractwo, nielegalne
pobieranie, ktéore doprowadzity do wutraty dochodoéw. Muzyka byta udostepniana
za posrednictwem plikow na Napsterze lub przekazywana na dyskach twardych. Pierwsze filmy
trafity na YouTube i wiele wschodzacych gwiazd promowalo si¢ metodg “zréb to sam”
Z nadzieja, ze zostang zauwazone przez znane wytwornie. Od 2010 roku promocje realizowane
sq za posrednictwem medidw spolecznosciowych, najpierw jako wiadomos$ci na stronach
internetowych, ktore przeksztalcity si¢ w szybkie newsy publikowane na Facebooku, Twitterze
I przypomnienia widoczne na platformie Spotify (Pastukhov, 07.01.2019).

IFPI corocznie publikuje raport o muzyce. W 2020 r. taczne przychody wyniosty 21,6 mld
USD, co oznacza — pomimo globalnej pandemii — wzrost o 7,4% w poréwnaniu z rokiem
poprzednim. Dyrektor naczelny IFPI, Frances Moore, podsumowata dane, przypominajac
0 mocy muzyki, ktora pociesza, leczy i podnosi na duchu. 62,1% przychodéw pochodzito
Z transmisji strumieniowej, zwlaszcza od ptatnych abonentow. Spadek byl widoczny
w przychodach ze sprzedazy fizycznej i wystepow na zywo (IFPI, 2021b). IFPI przygotowuije
rowniez ranking najwiekszych rynkow nagran muzycznych. Przez ostatnie dziesi¢¢ lat z rzedu
na pierwszym miejscu znalazly si¢ Stany Zjednoczone, a drugim Japonia. W tabeli
1 przedstawiono zestawienie pozycji pigciu rynkOw z najwyzszymi notami z ostatnich
dziesieciu lat (IFPI, 11.02.2022; Wikipedia, 11.02.2022). Przez ten okres Wielka Brytania
konkurowata z Niemcami o trzecie miejsce, natomiast Francja caly czas utrzymywatla si¢ na
piatym. Kolejno na liscie czgsto pojawiaty si¢ takie kraje jak Korea Potudniowa, Chiny, Kanada
1 Australia. Innymi waznymi rynkami muzycznymi na arenie europejskiej s3 Wiochy czy tez

kraj sktadowy Krolestwa Niderlandow.

! Spadek tych warto$ci nie dziwi ze wzgledu na obecno$é pandemii, czyli fakt ograniczenia mozliwosci
przemieszczania i zawieszenia dziatalno$ci koncertowe;.
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Tabela 1.
Ranking rynkow muzycznych na przestrzeni lat i miejsca, ktore w nim zajety

kraj / rok 2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011
1 1 1 1 1 1 1 1 1

SA 1
Japonia 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Wielka Brytania 3 3 3 4 3 3 4 4 3 4
Niemcy 4 4 4 3 4 4 3 3 4 3
Francja 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych w raportach IFPI (ifpi.org) oraz dostgpnym
zestawieniu portalu Wikipedia (wikipedia.org) (data dostgpu: 11.02.2022).

ECONOMISS INCORPORATE, w opublikowanym w 2021 roku raporcie muzycznym
przygotowanym dla RIAA stwierdzita, ze przemyst muzyczny przyczynit si¢ w 2018 roku
do wktadu w PKB USA w wysokosci 170 miliardow dolarow, a w 2019 roku wygenerowat
9 miliardow dolarow sprzedazy zagranicznej (Press Statements RIAA, 2021). Warto przyblizy¢
przynajmniej kilka wytworni muzycznych, posiadajacych najwieksze wptywy. W tabeli
2 zestawiono te, ktorych przychody w 2019 roku przekroczyty 1 miliard dolaréw (Levin, 2019).

Tabela 2.
Ranking najwiekszych wytworni muzycznych w 2019 roku

I I I
1 Universal Music Group (UMG) Przychody: $2.53 miliarda ;gé’:?\;;‘g:g
(UMG, 14.02.2022) Rok zatozenia: 1972
The Beatles
5 Sony Music Entertainment Przychody: $1.7 miliarda ng/ c;récne
(SME, 14.02.2022) Rok zatozenia: 1929 BTS
3 Warner Music Group (Warner Przychody: $1.13 miliarda clérc]iag;]e);;)n(
Music Group, 14.02.2022) Rok zatozenia: 2003 Coldplay

Zroédto: Opracowanie wlasne na podstawie poszczegdlnych wytworni (universalmusic.com,
sonymusic.com, warnermusic.com) oraz portalu largest.org. Dane dla 2019 (data dostepu:
14.02.2022).

Najstarsza wytwornia, Sony Music Entertainment (SME), uplasowala si¢ na drugiej
pozycji. Jej przychody =zaleza od dystrybucji 1 produkcji  muzyki. Zyski
sag rowniez zliczane z licencji i tantieméw?. Wytwornia zrzesza  artystow
ze wszystkich stron $wiata, obecnie posiada 15 wydawnictw muzycznych (SME, 14.02.2022).
Universal Music Group, znane rowniez jako UMG. Jest to gltowny konkurent SME.
Ta muzyczna grupa biznesowa jest obecna w 50 krajach (UMG, 14.02.2022), gdzie posiada
swoje filie i dodatkowe lokalne wytwornie. Wielu artystow korzysta z ustug UMG, podpisujac

kontrakty na dystrybucj¢ muzyki. Najmlodszg w tym zestawieniu jest Warner Music Group.

2 Inaczej honorarium autorskie, przyznawane w momencie wykorzystania przez osoby trzecie, radio, telewizje
produktow autorskich podmiotu, ktory posiada majatkowe prawa autorskie (Duchnowska, 06.01.2020).

w
[e)]
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W 2019 roku jej przychody wyniosty 1.13 miliarda dolarow amerykanskich. Posiada cztery
glowne wytwornie: Atlantic Records, Elektra Records, Parlophone Records oraz Warner
Records. Kazda z nich posiada swoje filie, ale z ustug Warner Music Group korzystaja rowniez
indywidualni artysci.

3. Utwor i dzielo artystyczne jako produkt w branzy kreatywnej

Przechodzac do meritum niniejszego artykutu, ktorym jest identyfikacja determinant
popularnosci utworu muzycznego, nalezy zdefiniowaé ten specyficzny typ produktu. I tak,
utwor okresla forma muzyczna, konkretny, uporzadkowany ksztalt, nadany przez ré6znorodne
podstawowe elementy dzieta, takie jak melodyka, rytmika oraz kolorystyka. Dodatkowo
wyrdznia si¢ rowniez harmoni¢, dynamike, agogike 1 artykulacje (Zintegrowana Platforma
Edukacyjna Ministerstwa Edukacji 1 Nauki, 14.02.2022). Kazdy z elementow ma swoje
funkcjonalne znaczenie, jednak zastosowanie ich w strukturze w okreslony sposob powoduje
uzyskanie roznorakich rodzajow oraz gatunkéw. Wszystkie sg jednakowo wazne dla catosci.
Nalezy §wiadomie kazda dobiera¢, nawet jesli forma przypomina przypadkowa wypadkowsa
wspotdziatania czynnikéw. Rodzaj nawigzuje do wyboru zrédlta materiatu dzwickowego,
ale réwniez funkcje, jakg dana muzyka bedzie peli¢. Gatunek to klasyfikator przeznaczenia
i charakteru, badz charakterystycznego brzmienia, ktory nadaje styl epoce.

Zaktada sig, 1z kazdy utwér powinien by¢ oryginalny oraz unikatowy. Musi posiada¢ cechy
pozwalajgce na odrdznienie go od innych form muzycznych. Przez takie zastosowanie oraz
roznorodno$¢ elementow dziela formalnie oznacza to, ze podlega ochronie prawnej
(Chodkiewicz, 1995; Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo autorskie i prawa pokrewne).

W nawigzaniu do poprzedniego akapitu warto wspomnie¢ o zagadnieniu bedacym istotg
artykuhlu, czyli piosence. To forma muzyczna obecna w kazdej kulturze, wykonywanej za
pomoca ludzkiego gtosu z wykorzystaniem podktadu muzycznego lub acapella. Jej zadaniem
jest przekazywanie uczu¢ i historii (Britannica Group, 25.01.2022). Wraz z nadejSciem
XX wieku nastgpita ewolucja formatu 1 rewolucja w stuchaniu. Piosenke, jako utwoér stowno-
muzyczny (Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo autorskie i prawa pokrewne), wzbogacono

0 wizualne wystepy lub nagrania ich transmisji, a takze stala si¢ popularnym elementem radia
(Shepherd et al., 2003).
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Trudno jest okreslic, ile piosenek jest wydawanych rocznie na rynku muzycznym. W tabeli
3 zestawiono dane® dostepne na wybranych portalach internetowych®.

Tabela 3.
Zestawienie sum piosenek wydanych w ciggu roku dla 2019 i 2021

Portal 2019 2021

Songfacts.com (Songfacts, 14.02.2022) Okoto 1400 okoto 1300

Wikipedia (Wikipedia, 14.02.2022) 1987 1309

40 tys. dziennie dodawanych do
Spotify (Ingham, 2019, 2021) systemu, okoto 14.6 mln w
ciggu roku

60 tys. dziennie dodawanych do
systemu, 22 mln w ciggu roku

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych w raportach przedstawionych przez prezesa
platformy Spotify - Daniela Ek, oraz portali, ktére podaty informacje (songfacts.com, wikipedia.org)
(data dostepu: 14.02.2022).

Dane z obu przypisanych do tabeli zrédet nie pokrywaja si¢, co wynika z rdznic zwigzanych
z zasadami 1 historig funkcjonowania opisywanych platform. Spotify oraz Wikipedia posiadaja
w swoim katalogu piosenki sprzed zatozenia portali, a zbiory sg stale aktualizowane o nowych
artystow. Czasami widocznych jest kilkanascie wersji, zaleznych od albumu lub formy wydania
(rézne sktadanki, listy przebojow). Stad wniosek, ze w zbiorcze dane widoczne w tabeli (Tabela
3) wliczono wiasnie te pozycje. Pozostate portale skupiajg si¢ na najbardziej znanych utworach.
Niektére wspominaja kilka, badz kilkanascie wersji piosenki w jednym artykule. Mnigj
popularni arty$ci czgsto nie pojawiajg si¢ w zbiorze Wikipedii, ewentualnie przypadkowo
trafiaja do blednych kategorii (Wikipedia, 09.06.2022) i do sektora muzycznego trafiaja
dopiero po poprawkach, lub tez nie wszystkie utwory sg opisywane przez edytoréw. Tacy
muzycy niestety rzadko osiggaja wysokie notowania na rankingach, przez co nie sg

uwzgledniani w zestawieniach.

4. Metodologia badawcza

W analizie danych przeprowadzonych w artykule wykorzystano informacje pobrane
Z platformy Spotify poprzez stworzenie listy pozadanych utworéw. Zakres badawczy obejmuje
dwa lata, okres od 2020 do 2021, z podzieleniem na dwa podokresy obejmujace kolejne lata
kalendarzowe. Obejmuje on tacznie 39 piosenek. Z pomocg Web API Spotify dla Deweloperéw

% Dane na luty 2022.
% Autorka pracy nadmienia, wedtug jej badan i projektu przeprowadzonego w 2021 r., ktéry zainspirowat ja do

dalszych rozwazan przeprowadzonych w tej pracy, w 2020 roku wydano okoto 4287 piosenek. Dane zostaty
zaczerpniete z portalu Spotify i taki wynik zostat uzyskany przez przefiltrowanie.
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(Spotify, 05.04.2022a) i1 Playlist Machinery (Lamere, 05.04.2022) pozyskano doktadne
warto$ci wybranych determinant charakteryzujacych piosenkeg. Sg nimi:

e acousticness (akustycznosc),

e danceability (taneczno$¢),

e duration (dlugos¢ utworu),

e energy (energicznosé),

¢ instrumentalness (instrumentalno$¢, obecnos¢ tresci wokalnych),

o key (klucz),

e liveness (zywotno$¢, obecnos¢ publicznoscei),

e |oudness (gto$nosc),

e mode (modalnosé),

e popularity (popularnosc),

e speechiness (stowno$¢, obecnos¢ wypowiadanych stow),

e tempo (szybkosc),

e time signature (szacowane metrum),

e valence (pozytywno$¢).

Ze wzgledu na charakter atrybutéw, do czesci badan wykorzystano arkusze Microsoft
Excel. W toku badan zastosowano analiz¢ porownawczg. Jej celem bylo skupienie si¢ na
analitycznym sprawdzeniu réznic i podobienstw miedzy dwoma prébkami (Szarucki, 2010).
Dodatkowo w kolejnym kroku badawczym skorzystano z funkcji regresji wielorakiej. Jest to
statystyczna metoda, ktéra poprzez zbidr co najmniej dwoch zmiennych objasniajacych,
poréwnywanych jednoczenie, przewiduje badz wyjasnia warto$¢ zmiennej objasnianej (Aczel,
2000). Wykonano jg za pomoca arkuszy Microsoft Excel oraz dodatku Analysis ToolPack.
Zmienng objasniang byla w tym przypadku popularno$¢ piosenki wyrazona jej miejscem
w rankingu — playliscie.

Ponizej przedstawiono charakterystyke poszczegdlnych determinant opisujacych produkt,
ktorym jest utwor muzyczny. Jak juz wspomniano, kazdy utwoér mozna okresli¢ za pomoca
szeregu atrybutow. Sa one unikatowe dla kazdej piosenki 1 tworza jej matematyczny opis.
Na potrzeby artykulu skorzystano z listy ulozonej przez deweloperéw Spotify, na podstawie
ktorej powstato narzgdzie Playlist Machinery. W tabeli 4 przedstawiono opis determinant
wykorzystanych w dalszych analizach. W kolejnej, tabeli 5, skupiono si¢ na technicznych
aspektach kodu piosenki.
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Tabela 4.
Opis atrybutow utworu na podstawie Web API Spotify dla Deweloperow

Miara ufnosci badajaca akustyczno$¢ utworu. Wyzszy

acousticness . . s o a
wynik oznacza duzg pewnos$¢, ze utwor jest akustyczny.

>=0
<=1

Opisuje jak odpowiedni jest utwor do tanca w oparciu o
kombinacje¢ elementow muzycznych, w tym tempo,
stabilnos$¢ rytmu, site uderzenia i og6lng regularnosc.
Wyzszy wynik oznacza wigksza tanecznosc¢.

danceability

Percepcyjna miara intensywnosci i aktywnosci. Cechy
percepcyjne przyczyniajace si¢ do tego atrybutu obejmuja
energy zakres dynamiczny, postrzegang glo$nos¢, barwe, szybkosc
poczatkéw i 0gdlng entropie. Im wyzszy wynik, tym utwor
jest bardziej energiczny.

Im instrumentalizacja blizsza 1,0, tym wicksze
prawdopodobienstwo, ze utwor nie zawiera tresci
instrumentalness | wokalnych. Wartosci powyzej 0,5 majg reprezentowaé
Sciezki instrumentalne, ale pewnos¢ jest wyzsza, gdy wynik
zbliza si¢ do 1,0.

Klucz, w ktérym znajduje si¢ utwor. Liczby catkowite
odwzorowuja podziatki za pomocg standardowej notacji
key klasy Pitch. Dla 0 oznacza to C, dla 1 to C#/Db, 2 jest
rownoznaczne z D i tak dalej. Jesli nie wykryto klucza,
warto$¢ wynosi -1.

>= -
<=11

Wykrywa obecnos¢ publicznosci w nagraniu. Wyzsze
warto$ci zywotnosci oznaczajg zwigkszone
prawdopodobienstwo, ze utwor zostat wykonany na zywo,
tak wiec wartosci powyzej 0,8 zapewniaja duze
prawdopodobienstwo, ze dany utwor zostat nagrany z
udziatem publicznosci.

liveness

Ogolna glosnos¢ sciezki w decybelach (dB). Wartosci
glosnosci sg usrednione na catej $ciezce

1 sg przydatne do porownywania wzglednej gto$nosci
utworow.

loudness

Modalnos¢ (durowa lub molowa) utworu, rodzaj skali, z
mode ktorej pochodzi jego zawartos¢ melodyczna. Durowa jest
reprezentowana przez 1, a molowa - 0.

Wykrywa obecnos¢ wypowiadanych stow. Wartosci
powyzej 0,66 opisujg utwory, ktore prawdopodobnie
sktadaja si¢ wytacznie ze stow mowionych. Wartosci od
speechiness 0,33 do 0,66 opisujg utwory, ktore mogg zawiera¢ zardwno
muzyke, jak i mowe, w sekcjach lub warstwach. Wartosci
ponizej 0,33 reprezentujg muzyke i niski wspotczynnik
wypowiadanych stow.

Ogolne szacowane tempo utworu w uderzeniach na minute
(BPM). W terminologii muzycznej tempo jest szybkoscia
lub tempem danego utworu i wywodzi si¢ bezposrednio ze
$redniego czasu trwania rytmu.

[N
o

tempo

BPM

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie Web API Spotify dla Deweloperow
(developer.spotify.com) (data dostgpu: 5.04.2022).
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cd. Tabela 4.
Szacowany metrum. Metrum to konwencja notacji
g - okreslajaca liczbe miar w kazdym takcie (lub takcie). >=3
= time_signature Metrum miesci si¢ w zakresie od 3 <=7
do 7, wskazujac metrum od ,,3/4”, do ,,7/4”.
Miara opisujaca muzyczng pozytywnos¢ przekazywang
przez utwor. Wysokie wartosciowosci brzmiag bardziej
pozytywnie >=0
L WS (np. wesote, euforyczne), podczas gdy utwory <=1
o niskiej wartosciowosci brzmig bardziej negatywnie (np.
smutne, przygnebione).
. . . >=
duration_ms Czas trwania utworu w milisekundach. - igf

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie Web API Spotify dla Deweloperéw
(developer.spotify.com) (data dostepu: 5.04.2022).

Tabela 5.
Techniczne dane atrybutow utworu na podstawie Web API Spotify dla Deweloperow

HI

analysis_url Adres URL umozliwiajacy dostep do petnej analizy audio tego utworu.
id Identyfikator Spotify dla utworu.
L.acze do punktu koncowego internetowego interfejsu API zawierajgce petne
3 track_href . S
informacje o $ciezce.
type Typ obiektu.
uri URI Spotify dla utworu.

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie Web API Spotify dla Deweloperow
(developer.spotify.com) (data dostepu: 5.04.2022).

5. Wyniki badan

W tabeli 6 oraz 7 okre$lono warto$ci kazdej determinanty dla danego roku. W ciagu
badanych lat zaobserwowano wzrost S$redniego tempa piosenek, z 123,23 BPM
do 136,21 BPM. Skrajne wartosci utrzymuja si¢ na tych samych poziomach, okoto 180 oraz 80
uderzen na minut¢. Energiczno$¢ utwordw jest pordwnywalna w obu probkach, z $rednig
wynoszaca okoto 63 punktow. Wynik tanecznos$ci jest relatywnie wyzszy w2020,
Z maksymalnym wynikiem 94. Wymienione powyzej atrybuty byly najistotniejsze w badanym
okresie, najnizsze wartosci to wigcej niz 33.

Glo$no$¢ utrzymala si¢ na jednakowym poziomie -6 dB. Piosenki posiadaja niski $redni
wspotczynnik ,,zywotnos$ci”, co oznacza, iz niewielka cz¢$¢ proby zostata nagrana z udziatem
publiczno$ci. Najwyzsza wartos¢ w roku 2020 to 79, drastycznie spadajac do 42 w 2021,

co oznacza ogolne odstgpienie od tej metody produkcji. Pozytywno§¢ utworéw wacha sie,
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W szczegdlnosci w drugim okresie — wspotczynnik jest bardzo bliski 0. Srednie poziomy
utrzymuja si¢ w potowie zakresu. Dlugo$¢ piosenek jest niemal identyczna dla calej probki
I W przeliczeniu na minuty to dobrze znany standard muzyczny 3,33 minut. Najkrotsza pozycja
trwa zaledwie 2,3 minuty, natomiast najdtuzsza 5,48 minuty. Srednie miary akustycznosci
wskazuja na rzadkie wykorzystanie tej techniki produkcji ($rednio okolo 18), jednak
zaobserwowano wysokie warto$ci na poziomie 83, jak i pojedyncze utwory kompletnie
pozbawione tego atrybutu. Obecnos¢ stow moéwionych jest zdecydowanie najnizsza
z przedstawionych pozycji. W 2021 otrzymano najnizszy $redni wynik: 8,74. Poszczegodlne
wspotczynniki popularnosci sg porownywalne, w szczegdlnosci maksymalne wartosci
na poziomie 88 czy 89. Nawet najmniej lubiane przez publiczno$¢ piosenki uplasowaty

si¢ z dos¢ wysoko — 58.

Tabela 6.
Opracowanie wartosci Srednie, najwyzsze i najnizsze dla poszczegolnych atrybutow dla 2020

| 2020 | bpm | nrgy | dnce | dB | live | val | dur | acous | spoh | pop

$rednia 123.23 | 64.68 69.5 -6.32 | 2255 | 56.23 | 201.5 | 18.18 | 12.45 | 75.09

wartosc
wartosc

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Organize Your Music (Playlist Machinery,
organizeyourmusic.playlistmachinery.com) (data dostepu: 8.06.2022).

Tabela 7.
Opracowanie wartosci Srednie, najwyzsze i najnizsze dla poszczegolnych atrybutow dla 2021

BN N P R S T T ey R

$rednia 136.21 | 62.58 -6.37 | 17.68 | 50.05 | 200.95 | 17.68 8.74 | 8121

186 83 87 -4 42 89 329 77 27 89
wartosc
wartosc

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie Organize Your Music (Playlist Machinery,
organizeyourmusic.playlistmachinery.com) (data dostepu: 8.06.2022).

Kolejny podejSciem do znalezienia najistotniejszych determinant
jest przeprowadzenie analiz wspodltzalezno$ci zjawisk. Na potrzeby artykutlu, analizy
wspolzaleznosci zjawisk beda wykonywane dwukrotnie. Pierwszemu badaniu zostanie
poddana niezmieniona lista piosenek z determinantami nadanymi przez platforme Spotify.
W drugim pod uwage zostanie wzigta ilo$¢ tygodni spedzona na rankingu Billboard
The Hot 100.

Zatozono skalg¢ od 0 do 100 punktéw, tak aby wyniki mogty si¢ pokry¢ z warto§ciami
widocznymi w Organize Your Music:

e 11 tygodni — 100,

e 10 tygodni —91,
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e 9 tygodni—
e 8tygodni—73,
e 7 tygodni—
e 6 tygodni —
e 5tygodni—

e 4 tygodnie — 36,

e 3tygodnie — 27,

e 2tygodnie — 18,

e | tydzien—9.
Poniewaz utwor ,,The Box™ najdtuzej utrzymatl si¢ na pierwszym miejscu, w nowej punktacji
otrzyma mozliwie najwyzszg ocen¢ 100 punktéw. Wszystkie progi ustalono jako zaokraglone
do catkowitych warto$ci procentowe czgsci podanej powyzej skali. W tabeli 8 przedstawiono

przyktadowe 7 wierszy dla roku 2021 z nowymi warto$ciami zmiennej popularnosci.

Tabela 8.
Opracowanie nowych wartosci atrybutu popularnosci ze wzgledu na ilos¢ tygodni spedzonych
na The Hot 100 — fragment danych

P =
title artist 2 =
[ [77)

2 Easy On Me Adele -8 3
Butter BTS 110 | 46 | 76 -5 9 70 | 164 | O 9 91
Permission to Dance BTS 125 74 | 70 | -5 | 34 | 65 [ 188 | 1 4 9
Leave The Door Open | Bruno Mars | 148 | 62 | 59 | -8 9 72 | 242 | 18 3 18
n Up CardiB | 166 | 80 | 87 | -6 5 |8 |157| 0 | 27 | 9
My Universe Coldplay | 105| 70 | 59 | -6 | 20 | 44 [ 228 | 1 4 9
n Way 2 Sexy Drake 136 | 60 | 80 | -6 | 32 | 33 [ 258 | O 14 9

Zrbdlo: Opracowanie wilasne na podstawie Organize Your Music (Playlist Machinery,
organizeyourmusic.playlistmachinery.com) (data dostepu: 8.06.2022).

Postugujac sie funkcja regresji wielorakiej dobrano dwie zmienne objasniane Y.
Y1 to determinanta popularnosci (,,pop”) wedlug danych podanych na portalu Spotify,
natomiast Y2 to determinanta popularnosci (,,pop”) wedlug liczby tygodni. Zmiennymi
objasniajacymi X sg tempo (,,bpm”), energiczno$¢ (,,nrgy”), tanecznos¢ (,,dnce”), gto§nosé
(,dB”), obecno$¢ publicznosci (,,live”), pozytywnos$¢ (,,val”), dlugos¢ utworu (,,dur”),
akustycznos¢ (,,acous”) 1 stownos$¢ (,,spch”). Odrzucono atrybuty takie jak gatunek muzyczny
oraz rok wydania z uwagi na brak istotnego wptywu na popularnos¢. Przeprowadzono analizy
dla wszystkich 39 piosenek, nie duplikujac tych pojawiajacych si¢ ponownie w 2021 roku.

Badanie Spotify wykazalo btad standardowy, odchylenie od warto$ci rzeczywistych,
na poziomie 7,64. Wszystkie obserwacje byty istotne — sktadniki resztowe nie przekroczyty

warto$ci odstajacych. Nastepnie przystgpiono do tworzenia funkcji. Ze wzgledu na wyniki
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istotno$ci statystycznej parametréw (warto$¢ p), ktore przekroczyly 5%, nalezato odrzuci¢
wszystkie zmienne oprdocz stownosci (widoczne na rysunku 4). Wyraz wolny jest statystycznie
nieistotny. Model zaleznosci migdzy popularnosciag (Spotify), a slownoscia wyglada
nastepujaco:

1)
Y1 =-9342 - 0,37X4,
gdzie:
Y1 — zmienna objasniana, popularnosé, gdzie wartosci pobrano z portalu Spotify,

X1 — zmienna objasniajgca, zmienna ,,speechiness”.

Ocena wykazala poziom liniowos$ci regresji na poziomie 28,86%, co znacznie przekracza
warto$¢ 5%. Oznacza to statystyczng nieistotno$¢. Dodatkowo model ten wyjasnia tylko 6,25%
zmienno$ci zmiennej objasnianej. W odniesieniu do $redniej wartosci Y1, btad standardowy
jest na poziomie 9,77% - pomimo opisu waskiego zakresu parametru, nie odbiega w znaczgcym
stopniu od rzeczywistosci.

W porownaniu do analizy Spotify, podczas badanie funkcji ze wzgledu na ilos¢ tygodni,
jakie piosenka spedzita na rankingu The Hot 100, nalezato odrzuci¢ kilkanascie odstajacych
badz ekstremalnych pozycji. Z tego powodu, zdecydowano si¢ na budowanie modelu metoda
krokowa do momentu ustabilizowania, to jest do momentu, w ktorym zaden z utworow nie
posiadat wysokich wynikéw skladnikéw resztowych (Rysunek 5). Ponizej, w kolejnosci,
w jakiej poprawiano badanie, przedstawiono odrzucone piosenki:

e . The Box” — Roddy Ricch,

e . Rockstar” — DaBaby, Roddy Ricch,

e . Mood” — 24kGoldn, lann Dior,

e, Drivers License” — Olivia Rodrigo,

e ,Stay” — The Kid LAROI, Justin Bieber.

W wyniku tego procesu blad standardowy zostal okreslony na poziomie 13,21. Wartos¢ p
wskazata istotno§¢ parametrow glosnosci oraz obecnosci publicznosci. Bliskim 5% byto
rowniez tempo, jednak nalezy je odrzuci¢, tak jak pozostale miary. Wyraz wolny
jest statystycznie istotny. Model wyglada wigc nastepujaco:

@
Y,=-230,43+7,092Z,—-0,73 Z,,
gdzie:
Y2 — zmienna objasniana, popularnosc¢, wartos¢ zalezna od ilosci tygodni,
Z1 — zmienna objasniajgca, zmienna ,,dB”,

Z; — zmienna objasniajqca, zmienna ,, liveness”.
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Statystycznie model jest istotny, liniowo$¢ regres;ji jest na poziomie 0,32%. W tym przypadku
objasniane jest 44,96% zmiennos$ci zmiennej objasnianej, jednak btad standardowy w stosunku
do $redniej wartosci Y2 jest bardzo wysoki i wynosi 78,96%.

PODSUMOWANIE - WYISCIE

Statystyki regresji

Wielokrotnosé R 0,533396809
R kwadrat 0,284512156
Dopasowany R kwad  0,062464205 w. odstaj. w. ekstrm. bt. stnd [ sr
Biad standardowy 7,64 15,27 22,91 9,77%
Obserwacje 39
AMALIZA WARIANCII
df S5 MS F Istotnosc F

Regresja 9 672,5137853 74,7237539 1,2813095 0,28861093
Resztkowy 29 1691,229804 58,3182691
Razem 38 2363,74359

Wspdfczynniki  Bigd standardowy t Stat Wartosé-p Dolne 95%  Gorne 95%  Dolne 55,0% Gdrne 95,0%
Przeciecie 93,42254634 23,48682082 3,97765824 0,0004251 45,38660042 141,4584885 45,3860042 141,4584885
bpm 0,01891458 0,043904123 0,43081558 0,6697878 -0,07087943 0,108708594 -0,070879434 0,1087085594
nrgy -0,010783689 0,158062709 -0,06822412 0,9460755 -0,33405823 0,312450849 -0,334058227 0,312490849
dnce 0,027020877 0,134578141 0,20078207 0,8422705 -0,24822233 0,302264081 -0,248222326 0,302264081
dB 0,424931244 1,210846122 0,35093744 0,728172 -2,05152714 2,901389624 -2,051527136 2,901389624
live -0,039395647 0,089346638 -0,44093038 0,6625332 -0,22213004 0,143338744 -0,222130039 0,143338744
val -0,031279059 0,071056168 -0,44020188 0,6630546 -0,17660524 0,114047123 -0,176605241 0,114047123
dur -0,054734454 0,039081053 -1,40053685 0,171962 -0,13466418 0,025195273 -0,134664181 0,025195273
acous 0,083009985 0,075848016 1,09443527 0,2827756 -0,07211663 0,238136596 -0,072116626 0,238136596
spch -0,372349812 0,178578824 -2,08507259 0,0459745 -0,73758452 -0,00711511 -0,737584517 -0,007115107

Rysunek 4. Wynik badania funkcji regresji wielorakiej dla danych uwzgledniajgcych warto§¢
popularnos$ci uzyskang z portalu Spotify. Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Organize

Your Music (Playlist Machinery, organizeyourmusic.playlistmachinery.com) (data dostepu:
8.06.2022).

PODSUMOWANIE - WYJSCIE

Statystyki regresji
Wielokrotnosc R
R kwadrat

0,774411706
0,59971349

Dopasowany R kwadrat 0,449606048 w. odst] bt. stnd / sr
Btad standardowy 13,21 26,43 78,96%
Obserwacje 34
ANALIZA WARIANCII
df 55 MS F Istotnosc F

Regresja 9 6278,171221 ©97,5746 3,99522825 0,003166317
Resztkowy 24 4190,446426 174,6019
Razem 33 10468,61765

Wspdifczynniki  Bigd standardowy  tStat  Wartosc-p  Dolne 95%  Gorne 95%  Dolne 95,0% Gorne 95,0%
Przecigcie 230,4310526 44,50122989 5,178083 2,6491E-05 138,5850283 322,277077 138,5850283 322,277077
bpm -0,143563501 0,080880691 -1,775 0,08858309 -0,310493042 0,02336604 -0,310493042 0,02336604
nrgy -1,41823577 0,289680184 -4,89587 5,4134E-05 -2,016106286 -0,820365254 -2,016106286 -0,82036525
dnce -0,316803677 0,250437089 -1,265 0,21801561 -0,833680425 0,200073071 -0,833680425 0,200073071
dB 7,091336935 2,306473873 3,074523 0,00519516 2,330998507 11,85167536 2,330998507 11,85167536
live -0,724979252 0,198012844 -3,66127 0,00123407 -1,133657676 -0,316300829 -1,133657676 -0,31630083
val 0,011231684 0,129420875 0,086784 0,93156307 -0,255879873 0,278343241 -0,255879873 0,278343241
dur -0,087191514 0,074508761 -1,17022 0,25340279 -0,240970038 0,06658701 -0,240970038 0,06658701
acous -0,186835702 0,146687407 -1,2737 0,21496754 -0,489583631 0,115912226 -0,489583631 0,115912226
spch -0,349602223 0,318400017 -1,098 0, -1,006747559 0,307543114 -1,006747559 0,307543114

Rysunek 5. Wynik badania funkcji regresji wielorakiej dla danych uwzglgdniajacych wartos§é¢
popularnosci jako ilo§¢ tygodni spedzonych na pierwszym miejscu The Hot 100. Zrodto:
Opracowanie wlasne na podstawie Organize Your Music (Playlist Machinery,
organizeyourmusic.playlistmachinery.com) (data dostgpu: 8.06.2022).
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6. Podsumowanie

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze istotnymi cechami wspolczesnych utworow
muzycznych wptywajacymi na ich popularnos¢ sg: srednie tempo, energiczno$¢ i taneczno$¢.
W zwigzku z powyzszym mozna stwierdzi¢, ze odbiorcom podobaja si¢ utwory dynamiczne,
przy ktérych mozna si¢ dobrze bawic.

Model regresji wielorakiej oparty na danych ze Spotify pozwolil wskaza¢ jako gléwnag
determinant¢ popularno$ci utworéw muzycznych ,speechiness”, co oznaczatoby, ze
popularno$¢ probki byta zalezna od 1losci stow mowionych w piosence. Niemniej jednak nalezy
doda¢, ze model ten objasnia jedynie 6.25% badanej zmiennej objasniane;.

Lepszymi parametrami w zakresie istotnos$ci charakteryzowat si¢ model regresji wielorakiej
definiujgcy popularno$¢ utworu muzycznego jako liczbg tygodni notowan piosenki na The Hot
100. W tym modelu istotne determinanty to glo$nos¢ 1 obecnos$¢ publicznos$ci w utworze.

Na podstawie powyzszych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze odbiorcom podobaja si¢ utwory
zywe, glosne, zwigzane z zabawg 1 wspotuczestnictwem innych osob (taniec, koncert),
CO W pewnym sensie moze stanowi¢ przepis na popularny utwér muzyczny i moze przyczynic
si¢ do zwigkszenia przychodow 1 zyskow wytworni oraz poszczegolnych wykonawcow.

Gléwnym ograniczeniem badawczym jest to, ze odbidr utworu artystycznego ma i zawsze
bedzie miat charakter subiektywny, zwigzany z gustami i1 preferencjami odbiorcow. Niemniej
jednak, na ww. elementy mozna takze oddziatywac i je ksztaltowac, stad wynika przydatnosé¢
praktyczna wynikow analiz statystycznych wykorzystywanych takze w branzy kreatywne;.

Wsrod kierunkow dalszych badan nalezy wskazaé: analize struktury obserwatorow,
ich zaangazowanie w tresci tworzone przez wykonawcow takie jak reakcje na teledyski
muzyczne. Warto pochyli¢ si¢ tez nad scharakteryzowaniem twoércow — muzykow
oraz gatunkOw muzycznych utworow, ktore tworza. Analiza utworoéw powinna zawieraé

rowniez czynnik sezonowosci, barier wejscia na rynek muzyczny czy tez konkurencji.
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